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SISALTO

- terminologiaa

- mita jaljitettavyys on?

- jJaljitettavyyden tunnusmerkit

- keinot jaljitettavyyden varmistamiseksi

- mittausepavarmuuden arvioinnin ja
laskennan perusteet
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METROLOGIAN SANASTOJA
Esimerkiksi:

SFS 3700 Metrologia. Perus- ja
yleistermien sanasto

International Vocabulary of Metrology —
Basic and General Concepts and
Associated Terms (VIM), 3rd edition

(parhaillaan hyvaksymisprosessissa)
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KALIBROINTI

Toimenpiteet, joiden avulla spesifioiduissa
olosuhteissa saadaan mittauslaitteen tali
mittausjarjestelman nayttamien tai kilntomitan
tal vertailuaineen edustamien suureen arvojen
ja vastaavien mittanormaalelilla toteutettujen
arvojen valinen yhteys
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JALJITETTAVYYS

Mittaustuloksen tal mittanormaalin yhteys
IImoitettuihin referensseihin, yleensa
kansallisiin tal kansainvalisiin
mittanormaaleihin, sellaisen aukottoman
vertailuketjun valityksella, jossa on ilmoitettu
kaikkien vertailujen epavarmuudet
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VAKAUS

Tekninen tarkastus, missa mittalaitteen
rakenne ja toiminnan oikeellisuus
varmistetaan, hyvaksytaan ja hyvaksynta
merkitaan nakyviin
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MISTA TARVE KALIBROIDA?

Mittausten luotettavuuden ja
vertailukelpoisuuden varmistaminen

Toimintaa ohjaavat asiakirjat; esimerkiksi:

EY:n ohje paasttjen tarkkailusta ja raportoinnista,

SFS- EN ISO 9001, SFS-EN ISO/IEC 17025, GLP.......




MITTAUSTULOKSEEN VAIKUTTAVIA
TEKIJOITA

Menetelma

Jaljitettavyys
\

Y mparisto-
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MITTAUSTEN JALJITETTAVYYS

Jaljitettava kalibrointi Muut keinot
- toteutus - vertailuaineet
- 0SoItus

- vertallumittaukset
- saatavuus

NAYTTO VERTAILUKELPOISUUDESTA
e giin

TULOSTEN LUOTETTAVUUS
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JALJITETTAVYYTTA ILMENTAVAT
TEKIJAT

Katkeamaton vertailuketju
Yhteys Sl-mittayksikoihin
Mittausepavarmuus
Dokumentointi

Patevyys

Uudelleen kalibroinnit
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KALIBROINNIN HIERARKIA
(Jaljitettavyysketju)

Iaboraton

"Kalibrointikeskus”
AkkredltOItu X\z Yntyksen referenssinormaali)
ri
1)

alibrointilaborato
(referenssmormaal

"Sisainen kallbromtlpalkka
Kayttonormaall (tydnormaali)

>/YRITYKSEN MITTAUSLAITTEET \

i 3
Kansallinen / TUOTTEET \

metrologinen

— jarjestelma > 1< Yrityksen sisdinen ketju
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JALJITETTAVIEN KALIBROINTIEN

SAATAVUUS

Akkreditoidut
kalibrointilaboratoriot

1) Suomessa

2) EA:n/ILAC:n monenkeskisiin
sopimuksiin kuuluvissa maissa

Kansalliset mitta-
normaalilaboratoriot
(KML)

1) Suomessa
2) Ulkomailla



FINAS

ish Accreditation Ser

MITTAUSEPAVARMUUS

Mi stulokseen . . e
) ttau o Vaikuttavia tekijoita:
liittyva parametri, joka
kuvaa mittaussuureen

arvojen oletettua

vaihtelua (kohde, laite, mittaaja,

menetelma, ymparistoolot)

Vaikuttaa tuloksen hyvaksymisrajoihin !
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MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuuslaskelmien tulisi
mahdollisuuksien mukaan perustua GUMiIIn

GUM: (Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement (1993; revised 1995))
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MITTAUSEPAVARMUUS

Periaatteena on kokonaisepavarmuuden
maarittaminen tai vahintaan oleellisimpien

tekijoiden tunnistaminen ja niiden vaikutusten
arviointi

Mittauksen mallintaminen (matemaattinen malli)
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MITTAUSEPAVARMUUS

Akkreditoinnin nakoékulmasta:
Kalibrointilaboratorioilla lisavaatimuksena EA-4/02

Testauslaboratoriot (kvantitatiiviset mittaukset)
ohjeellisena oppaana EA-4/16:2003: EA
Guidelines on the expression of uncertainty on
guantitative testing
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YHTEENVETO

Tarve mittausten luotettavuudelle kasvaal

Kalibrointi ja jaljitettavyys ovat mittausten
aadunvarmistusta ja lisaavat mittausten
uotettavuutta!
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