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Tavoite

Laitteen kalibroinnista hyodytaan vain jos sen tuloksia
kaytetaan hyvaksi.

« Mita kalibrointi merkitsee?
« Mita raportoidaan kalibrointitodistuksessa?
« Miten voin kayttaa todistuksen tietoja?
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Kalibroinnissa...

* maaritetaan mittalaitteen nayttaman ja vastaavan
mittanormaalin arvon valinen yhteys...

» kalibrointiolosuhteissa...
» kalibrointihetkella.

« Eli
kun lampomittari on kalibroitu, sen nayttaman
perusteella tiedetaan, mika on kohteen lampotila...

e vai tiedetaanko?
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Kalibroinnin tuloksena saadaan...

korjaus/virhe eri mittauspisteissa
korjauskayra/virhekayra

uudelleen lasketut vakioiden arvot tai
toteamus asetettujen kriteerien tayttymisesta

« Kalibrointitulos sisaltaa aina epavarmuuden.
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Kalibrointitodistus kertoo

 Kkalibroinnin tuloksen (epavarmuus mukaan lukien)
 kalibrointiolosuhteista
 kalibrointiajankohdan

« onko laitetta viritetty
(ja yleensa virityksen vaikutuksen, jos on tehty)

* jaljitettavyyden
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Kalibrointitodistus el kerro

* miten laite toimii erilaisissa olosuhteissa

* miten laite kayttaytyy pidemmalla aikavalilla
« milloin laite pitaa kalibroida uudelleen

« soveltuuko laite asiakkaan kayttokohteeseen
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Voinko kayttaa todistuksen tuloksia?

 Siirtyiko kalibroinnissa jaljitettavyys?
o Kattoiko kalibroinnin tarvittavan mittausalueen?

 Vastasiko kalibrointitilanteen olosuhteet riittavasti
kayttoolosuhteita?

« Jos el, voiko erilaisten olosuhteiden vaikutuksen
ottaa muuten huomioon?

* Onko kalibroinnista kulunut liian pitka aika?
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Kalibrointitulosten hyodyntaminen

Kalibrointitulokset

A
Oygpreet

¢ ESl m. 1 Kalibrointilimpitila =
mittanormaalien
Limpiitila (°C)

Kalibroitavan
mittarin niivt-

Korjaus kalib-
roitavan niiyt-

Kalibroinnin laajennettu
epivarmuus (°C)

Lampomittarin keskimaarainen nayttama = 73,2 °C
Todellinen keskimaarainen anturin lampdtila = 73,2 °C + 0,6 °C = 73,8 °C
(olettaen, etta laite on pysynyt keskimaarin stabiilina)

Tuloksen epavarmuus = 0,3°C 2

k .

missa

+U

timi (°C) timiisin (°C) (k=2)
+ 37.0 + 36,7 °C +0,3°C 0.3
+ 74,0 + 734 °C + 0,6 °C 0,3

k=2 yleensa, jos epavarmuus annetaan 95 %:n luottamustasolla
u,= mittauksen standardiepavarmuus (sisaltaéa mm. tulosten
hajonnan, pitkan aikavalin stabiiliuden)
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Kalibrointitulosten hyodyntaminen

Kalibrointitulokset
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° ES| m. 1 Kalibrointilimpitila = Kalibroitavan Korjaus kalib- | Kalibroinnin laajennettu
. mittanormaalien mittarin niivt- roitavan niiyt- epivarmuus (°C)
Jatku u. Limpétila (°C) timi (°C) timiin (°C) (k=2)

+ 37.0 + 36,7 °C +0,3°C 0.3
+ 74,0 +734°C + 0,6 °C 0.3

Kaasun todellinen [ampotila piipussa riippuu lisaksi mm.
lampotilajakaumasta kohteessa/anturin sijoituksesta ja [ammon

siirtymisesta anturia pitkin.

Nama vaikuttavat ainakin epavarmuuteen, mutta usein myos

keskimaaraiseen arvoon.

Kun maaritetaan kaasun keskimaarainen tilavuusvirta ja sen

epavarmuus, kaytetaan laskennassa kaasun todellista lampatilaa
(keskimaarainen arvo ja epavarmuus).

Lampomittarin todellinen stabiilius pitkalla aikavalilla maaritetaan
vertaamalla perakkain saatuja kalibrointituloksia toisiinsa.
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Kalibrointitulosten hyodyntaminen
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Kalibrointitulosten hyodyntaminen
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Koska nayttaman virheen 5 %o e, ;
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1) Kalibroinnin epavarmuus: u,. =109g/2=5¢
2) Kalibroinnissa havaitun keskimaaraisen virheen poisjattamisesta aiheutuva

epavarmuus:  maks.virhe 8g 4,69
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Kalibrointitulosten hyodyntaminen
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pitkalla aikavalilla
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Kalibrointitulosten hyodyntaminen
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« Usein halutaan kayttaa kiinteita arvoja.

« Talloin nama arvot toimivat kalibrointituloksen hyvaksymisrajoina.

« Hyvaksymisraja seka keskimaaraiselle virheelle etta sen
epavarmuudelle

o Saataessa uusi kalibrointitodistus on tarkea tarkistaa, etta tulokset
tayttavat hyvaksymisrajat.

:hi\ MI KES Martti Heinonen 13



Kiitos/
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